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INTRODUQAO 



Para cada etapa de projeto, independentemente das solugoes que venham a ser 
adotadas numa serie especifica de informagoes deve ser fornecida, com diretrizes para 
sua representagdo grafica. 

O projetista, a par das informagoes para a elaboragdo do projeto, e que incluem o 
levantamento topografico e o programa arquitetonico, deve consultar os manuais e 
catalogos editados pela FDE, normas tecnicas Brasileiras - ABNT, quando da falta destas, 
normas internacionais e quando pertinente legislagdo nas esferas federals, estaduais, 
municipals e Concessionaries de energia. 



ETAPAS DO PROJETO 



Relatorio de vistoria (RT-ELE) 
Anteprojeto (AP-ELE) 

Projeto Executivo (PE-ELE) 



FASES DE ENTREGA 



Os documentos referentes as varias etapas de projeto devem ser entregues em 4 fases: 

1 o. Fase: Documentos relativos ao EP-ARQ; 

2o. Fase: Documentos relativos ao AP-ARQ; AP-PAI; AP-EST; RT-ELE. 

3o. Fase: Documentos relativos ao AP-HID/INC; AP-ELE; AP-AC 

4o. Fase: Documentos relativos ao PE-ARQ;PE-PAI;PE-EST;PE-HID/PE-INC; PE-ELE; PE-AC 

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES 



Na aplicagdo deste procedimento consultar todas as normas tecnicas brasileiras 
pertinentes, legislagoes nas esferas federal estadual, municipal a Norma 
Regulamentadora - NR 10/2004 - Seguranga em instalagoes e servigos com eletricidade 
do Ministerio do Trabalho e Emprego e os seguintes documentos: 

NORMAS BRASILEIRAS 

. NBR 5410:2004 - Instalagoes eletricas de baixa tensdo 

. NBR 5413:1992 - llumindncia de interiores 

. NBR 5419:2005 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosfericas 

. NBR 5444:1 989 - Simbolos graficos para instalagoes eletricas prediais 

. NBR 9050:2004 - Acessibilidade a edificagoes, mobiliario, espagos e equipamentos 

urbanos 
. NBR 10898:1999 -Sistema de lluminagdo de Emergencia 
. NBR 13570:1996 - Instalagoes eletricas em locais de afluencia de publico - Requisitos 

espeefficos 
. NBR 1 4039:2005 - Instalagoes eletricas de media tensao de 1 ,0kV a 36,2kV 
. NBR 1 7240:201 - Execugao de sistemas de detecgao e alarme de incendio 
. NBR NM 313:2007 - Elevadores de Passageiros- Requisitos de seguranga para construgdo 
e instalagdo - requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas 

com deficiencia. 
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AAANUAIS DAS CONCESSIONARIAS DE ENERGIA ELETRICA 

Consultar os manuais das Concessionarias de Energia Eletrica locais 

CORPO DE BOMBEIROS 

Decreto Estadual n° 56.819 de 10/03/201 1 - Institui o regulamento de seguranga contra 
incendio das edificagoes e areas de risco e suas Instrugoes Tecnicas 



MANUAIS EDITADOS PELA FDE 

Catalogo de Componentes 

Catalogo de Ambientes 

Catalogo de Servigos 

Catalogo de Mobiliario 

Manual de uso e seguranga de instalagoes de gas em escolas 

Manual de uso e conservagdo de elevadores em escolas 

Manual de orientagdo a prevengdo e ao combate a incendios nas escolas 

Manual de orientagdo para manutengdo de sistemas de protegdo contra descargas 

atmosfericas nas escolas - para-raios 

Manual para gestdo de resfduos em construgoes escolares 

Diretorias de Ensino: Especificagoes da Edificagdo 

Diretorias de Ensino: especificagoes de Mobiliario 

Arquitetura - Norma de apresentagdo de projetos de edificagoes 

Arquitetura - Relatorios de vistoria - obra nova / ampliagdo / adequagdo 

Hidraulica - Norma de apresentagdo de projetos de edificagoes 

Estrutura - Norma de apresentagdo de projetos de edificagoes 

Topografia 

Canteiro de obras - Especificagoes da edificagdo escolar 

Manual do sistema de sinalizagdo para edificagoes escolares 
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RELATORIO DE VISTORIA DE TERRENO 



Devera ser apresentado um relatorio de vistoria do terreno (ver modelo anexo 11), 
contendo, no minimo, as informagoes discriminadas a seguir: 

. Servigos publicos existentes em cada rua, nomes das Concessionaries locais de energia 

eletrica, telefonia, TV a cabo; 
. Informagdo do sistema e tensdo de fornecimento de energia eletrica; 
. Fotografias dos postes, das ruas circundantes ou de qualquer interferencia existente no 

terreno e no seu entorno com indicagdo da numeragdo dos postes e predios vizinhos; 
. Croqui com a localizagdo das fotos numeradas e identificadas. 

IMPORTANTE: Este relatorio devera ser apresentado na reunido com as demais areas 
tecnicas, apos aprovagdo do estudo preliminar de arquitetura e cadastrado primeiro, 
anterior a entrega do anteprojeto. 

ANTEPROJETO 



O anteprojeto de instalagoes eletricas para Obra Nova deve ser desenvolvido a partir dos 
anteprojetos de arquitetura e estrutura ja aprovados pela FDE. 

Nesta fase apresentar todas as interferencias com as outras areas devendo ter todas as 
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliagdo preliminar dos custos, metodos 
construtivos e prazos de execugdo. 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes listadas no item 
"Informagoes dos Produtos Graficos". 

Somente apos a analise e aprovagdo do anteprojeto pelos tecnicos da FDE, podem ser 
iniciados os trabalhos referentes a fase seguinte. 



PRODUTOS GRAFICOS 



Devem seguir a seguinte ordem: 



Folha 01 Implantagdo 

Plantas dos Pavimentos 
Planta de Cobertura 
Cortes 



escala 1 
escala 1 
escala 1 
escala 1 



200 
50 
200 
50 



INFORMAQOES DOS PRODUTOS GRAFICOS 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes discriminadas a 
seguir: 
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a. IMPLANTAQAO 

planta com todos os pavimentos; 

limites e curvas de nivel, resultantes do movimento de terra, platos e taludes; 

ruas circundantes (nomes, numero de ediffcios vizinhos, existencia de rede de energia 

eletrica); 
cotas dos pisos internas e externas; 
indicagdo dos postes das concessionaries existentes; 
indicagdo do nome de todos os ambientes; 
localizagdo da entrada de energia, nome da Concessionaria, sistema de 

fornecimento, tensdo de alimentagao, condutores e protegoes; 
localizagdo do quadro geral e dos quadros parciais de distribuigao, comando e 

protegdo; 
localizagdo das tubulagoes de interligagdo da entrada ao quadro geral aos quadros 

parciais, das instalagoes de iluminagdo externa, iluminagdo da quadra de 

esportes, passagens cobertas, caixas de passagem e de interligagoes futuras; 
observar as caracterfsticas do projeto estrutural que venham a interferir no projeto 

eletrico - ex: construgdo pre-moldada com laje alveolar; 
indicar tipo de forro 
ponto de luz: iluminagdo dos ambientes, da quadra de esportes, externa e dos 

estacionamentos; 
localizagdo do quadro geral de telefone e TV a cabo; 
rede externa de telefone; 
luz de obstaculo, se houver; 
SPDA - localizagdo dos cabos do sistema de aterramento, das descidas, das hastes, 

das caixas de inspegdo e das interligagoes com solda exotermica; 
localizagdo dos equipamentos de prevengdo de incendio: central de alarme, 

botoeiras de acionamento da bomba de incendio, bomba de incendio, de 

acordo com a proposta do sistema de seguranga. 

b. PLANTA DOS PAVIMENTOS 

localizagdo dos quadros de distribuigao, alimentagao, comando e protegdo de 

energia eletrica; 
apresentar os esquemas multifilares; 
dimensionamento do tamanho de todos os quadros; 
localizagdo e tipo das luminarias, tomadas, pontos de forga e comando e pontos de 

sinalizagdo em todos os ambientes (ver catalogo de Ambientes); 
rede interna de interligagdo dos pontos; 
localizagdo do quadro de telefone, pontos de telefone, e rede interna de 

interligagdo dos pontos; 
localizagdo de pontos para comunicagdo interna e rede interna de interligagdo dos 

pontos; 
localizagdo dos pontos de iluminagdo de emergencia, acionadores de alarme, 

botoeiras de acionamento da bomba de incendio, de acordo com a proposta do 

sistema de seguranga. 
indicar o nome de todos os ambientes; 
cabeamento estruturado. 
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SPDA - localizagao dos cabos do sistema de captagdo, das descidas, das 
interligagoes com conectores mecdnicos e localizagao de para-raios Franklin; 

localizagao dos demais componentes do sistema das instalagoes eletricas que 
poderdo estar neste local (automatico de boia, luz de obstaculo, antenas de TV e 
outros); 

indicar caimento do telhado e tipo de telha. 

d. COMPATIBILIZAQAO 

o anteprojeto devera estar compatibilizado com as demais areas (arquitetura, 
estrutura, hidraulica/incendio e ar condicionado - quando houver) ndo podendo 
haver interferencias com os caixilhos, vigas, lajes, pilares, hidrantes, abrigos, etc. 



ANALISE E APROVAQAO DO ANTEPROJETO 



O anteprojeto de instalagoes eletricas sera submetido a analise dos tecnicos da FDE, com 
o intuito de verificar a concepgao e adequagao do projeto em relagao as principals 
diretrizes estabelecidas nos manuais tecnicos para construgoes escolares, editados pela 
FDE. 

Tern como objetivo, tambem orientar o projetista quanto a adogao de solugoes 
economicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as areas reservadas as 
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestao de eficiencia energetica e 
a construgao sustentavel. 
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PROJETO EXECUTIVO 



O projeto executivo das instalagoes eletricas deve conter todas as informagoes 

necessarios para o perfeito entendimento do projeto e execugdo da obra, solugoes para 

possfveis interferencias encontradas, a compatibilizagdo com as outras areas: arquitetura, 

estrutura, hidraulica/incendio, ar condicionado - quando houver e todos os detalhes 

construtivos necessarios a boa execugdo da obra. 

Deve ser desenvolvido considerando-se as observagoes feitas pela FDE quando da 

analise do anteprojeto. 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes listadas no item 

"Informagoes dos Produtos Graficos". 

PRODUTOS GRAFICOS 

Devem seguir a seguinte ordem: 

Folha 01 Implantagdo escala 1:200 

Plantas dos Pavimentos escala 1 :50 

Planta de Cobertura escala 1 :200 

Cortes escala 1 :50 

Reservatorios d'agua 

Detalhe da entrada de energia escala da Concessionaria 
Esquema multifilares dos quadros, tabela de cargas e 
dimensionamento 
Detalhes construtivos 



INFORMAQOES DOS PRODUTOS GRAFICOS 

Todos os desenhos devem ser feitos seguindo-se rigorosamente os itens constantes nas 
"Normas de Apresentagao de Projetos" publicados pela FDE. 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes discriminadas a 
seguir: 

a. IMPLANTAQAO 

todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

nos quadros gerais e quadros parciais de distribuigdo especificar o aterramento dos 

quadros e dimensionamento da fiagdo; 
dimensionamento da fiagdo de todos os circuitos; 
todos os detalhes construtivos necessarios para boa execugdo da obra; 
rede externa de telefone; material e dimensionamento dos eletrodutos; 
simbologia adotada, de acordo com os padroes da FDE (anexo 7); 
notas relativas aos materials a serem utilizados (anexo 8). 

b. PLANTAS DOS PAVIMENTOS 

todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

dimensionamento dos eletrodutos; 

indicar o tipo de Idmpadas e o tipo de reator, quando houver; 
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indicar o tipo de tomada; 

indicar a potencia dos aparelhos fixos; 

rede interna de telefone; material e didmetro dos eletrodutos; 

rede interna de comunicagdo; material e didmetro dos eletrodutos. 

rede de logica material e didmetro dos eletrodutos e dimensionamento da fiagdo 

c. PLANTA DE COBERTURA 

todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

todos os detalhes construtivos necessarios a boa execugdo da obra de fixagdo dos 

mastros, captores e descida dos cabos; 
localizagao, dimensionamento das enfiagoes e tubulagoes dos circuitos dos demais 

componentes do sistema de instalagdo eletrica situados na cobertura (automdtico 

de boia, luz de obstdculos, antena de TV, e outros). 

d. CORTES 

Apresentar todos os cortes necessarios para entendimento do projeto: 

localizagao das lumindrias; 
indicagdo da altura de colocagdo; 
detalhes de fixagdo; 

localizagao de passagens de tubulagoes, principalmente nos locais de diffcil 
entendimento na indicagdo em planta. 

e. RESERVATORIOS 

elevagdo do reservatorio indicando o sistema de protegdo contra descargas 

atmosfericas, luz de obstdculo, etc., escala 1 :25; 
diagramas dos quadros de forga com circuitos principals e circuitos de 

comando(anexo 2 e3); 
planta da casa de mdquinas com localizagao dos quadros de bomba de recalque e 

bomba de incendio; pontos de forga para os motores com suas respectivas 

potencias; interligagdo destes pontos e os quadros, ponto de iluminagdo, 

interruptor, tomadas,tubulagoes, enfiagoes, dimensionamento, botoeira, chave de 

fluxo, descidas do para-raios, escala 1 :25; 
planta de cobertura do reservatorio inferior com ponto para automdtico de boia e 

sua interligagdo com o quadro de energia da bomba de recalque, escala 1:25; 
planta de cobertura do reservatorio superior com ponto para automdtico de boia e 

sua interligagdo com o quadro da bomba de recalque, luz de obstdculo, pdra- 

raios, pontos de aterramento das partes metdlicas, descidas do pdra-raios, escala 

1:25. 

f. DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA 

entrada de energia em BAIXATENSAO: conforme padroes FDE e Concessiondria local, 
deverdo constar, no minimo, as seguintes informagoes: 
dimensionamento dos eletrodutos e cabos dos alimentadores; 

indicagdo do tipo e dimensionamento da chave geral de protegdo e seus fusfveis ou 
disjuntores; 
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indicagdo da altura minima do ramal de ligagdo ao solo; 
indicagdo do tipo e tensdo de fornecimento da Concessionaria local; 
relagdo das cargas instaladas e calculo da demanda de acordo com a 
Concessionaria local. 

entrada de energia em MEDIA TENSAO: projeto completo de subestagdo primaria ou 
subestagdo transformadora de acordo com as normas e exigencias da 
Concessionaria local. 

g. DIAGRAMA DOS QUADROS, TABELA DE CARGAS E DIMENSIONAMENTO, SIMBOLOGIA E 
DETALHES 

completar todos os esquemas (anexos 4 e 5): 

tabela geral de cargas do QG-LF (anexo 6): 

especificagoes dos quadros; 

corrente nominal de cada alimentadorconsiderando a carga total; 

comprimento dos alimentadores; 

queda de tensdo prevista; 

dimensoes das fiagoes, tubulagoes e protegoes; 

detalhes necessarios. 

h. APROVAQAO DO PROJETO JUNTO AS CONCESSIONARY 

no caso de fornecimento em MEDIA TENSAO, fornecer a FDE toda a documentagdo 
exigida pela Concessionaria, em quantas vias for necessario e apresentagdo de 
projeto aprovado e carimbado pela concessionaria. 

no caso de BAIXA TENSAO fornecer o protocolo da Concessionaria do pedido de 
entrada de energia nova. 



ANALISE E APROVAQAO DO PROJETO EXECUTIVO 

O projeto executivo de instalagdes eletricas sera submetido a analise dos tecnicos da FDE, 
com o intuito de verificar a adequagao do mesmo em relagao as principals diretrizes 
estabelecidas nos manuais tecnicos para construgoes escolares editado pela FDE. 
Tern como objetivo, tambem orientar o projetista quanto a adogao de solugoes 
economicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as areas reservadas as 
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestao de eficiencia energetica, a 
construgao sustentavel e tambem verificar se foram entregues todos os produtos graficos 
necessarios. 

Esses aspectos da analise nao isentam, a qualquer momento, inclusive durante o 
andamento da obra, a responsabilidade tecnica do projetista sobre os calculos 
efetuados, podendo a FDE solicitor a qualquer momento, esclarecimentos ou 
complementagoes de projeto que se fizerem necessarios. 
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ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS 

Apos a aprovagao do projeto executivo, os produtos contratuais deverao ser entregues 
certificados digitalmente conforme diretrizes que constam do Anexo 1 6. 

No espago indicado para o nome do autor do projeto, devera constar o nome e numero 
do registro no CREA do engenheiro eletricista responsavel pelo projeto 

Devera ser entregue o Relatorio de Vistoria certificado digitalmente conforme diretrizes do 
anexo 16, tamanho A4, imagens coloridas, indicando o autor da vistoria, numero do 
registro no CREA do engenheiro eletricista responsavel. 

Devera ser entregue o Protocolo da entrega do projeto da Entrada de Energia para 
aprovagao junto a Concessionaria local. 

Devera ser entregue CD com todos os arquivos certificados digitalmente, organizados, em 
extensoes DWG, PLT e os documentos em PDF (ver anexo 1 6) . 
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RELATORIO DE VISTORIA 



Devera ser apresentado um relatorio de vistoria das instalagoes eletricas da edificagdo 
existente, contendo as informagoes sobre as condigoes atuais. 

O relatorio de vistoria (ver modelo anexo 12) devera conter, no minimo, as seguintes 
informagoes: 

entrada de energia eletrica, informando: Nome da Concessionaria, sistema e tensdo 

de fornecimento de energia, bitola dos condutores, didmetro dos eletrodutos, 

capacidade de corrente das protegoes e tipo de caixa; 
todos os quadros existentes informando suas protegoes, condutores, eletrodutos, 

aterramento, protegdo do barramento e condigoes gerais; 
servigos publicos existentes em cada rua, nome das concessionaries de telefonia, TV a 

cabo etc; 
levantamento das cargas instaladas nos quadros parciais de distribuigdo, no quadro 

geral de distribuigdo e na entrada de energia. 
levantamento dos pontos de iluminagdo, tomadas, aparelhos e motores com as 

respectivas cargas e componentes; 
quadro e pontos de telefone, rede de comunicagdo e logica, rack de equipamentos, 

campainha existente; 
situagdo do sistema de para-raios existente, com sistema de captores, descidas e 

aterramentos. 
medigoes de corrente e tensdo eletrica em todos os quadros, inclusive de entrada de 

energia nos condutores fases e neutros. As medigoes deverdo ser feitas pelo menos 

em dois horarios normais de aula (uma diurna e outra noturna); 
fotos relevantes das instalagoes atuais (fotos dos quadros abertos mostrando o 

barramento, os condutores e protegoes), bem como o parecer tecnico sobre as 

intervengoes necessarias para a corregdo das ndo conformidades encontradas; 
fotos internas proximos aos quadros de energia, locais onde havera intervengdo, 

onde possivelmente havera infraestrutura das instalagoes para adequagdo e 

reforma, fotos da fachada, laterals da unidade e da cobertura; 
fotos do posteamento das ruas circunvizinhas ou de qualquer interferencia existente 

no entorno com indicagdo da numeragdo dos postes e dos predios vizinhos; 
croqui com a localizagdo das fotos numeradas e identificadas. 

IMPORTANTE: Este relatorio devera ser apresentado na reunido com as demais areas 
tecnicas, apos a aprovagdo do estudo preliminar de arquitetura e cadastrado primeiro, 
anterior a entrega do anteprojeto. 

ANTEPROJETO 

O anteprojeto de instalagoes eletricas deve ser desenvolvido a partir dos anteprojetos de 
arquitetura e estrutura ja aprovados pela FDE, sendo que o levantamento das instalagoes 
existentes podera ser executado apos a aprovagdo do estudo preliminar de arquitetura. 



Apresentar todas as adequagoes / modificagoes do estudo de arquitetura. 
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Nesta fase apresentar todas as interferencias com as outras areas devendo ter todas as 
interfaces resolvidas, possibilitando uma avaliagdo preliminar dos custos, metodos 
construtivos e prazos de execugdo. 

Caso haja necessidade de reformulagdo das instalagoes eletricas existentes devera ser 
apresentada nesta fase a proposta das novas instalagoes. 

Para casos especificos de predios tombados ou de interesse historico o Projeto de 
Instalagoes Eletricas devera obedecer as diretrizes e/ou legislagoes pertinentes, sendo 
necessaria a apresentagdo de documentos tecnicos, incluindo memorial descritivo, para 
aprovagdo previa do Conselho de Defesa do Patrimonio Historico, Arqueologico, Artistico 
e Turfstico - CONDEPHAAT, orgdo responsavel pela preservagdo do patrimonio cultural no 
Estado de Sao Paulo. 

Para contratos que incluam projeto de Sistema de Prevengdo e Combate a Incendios 
sera necessario apresentar todos os diagramas multifilares dos quadros de distribuigdo 
com as melhorias a serem realizadas de acordo com a NBR 5410:2004. 

No caso de ampliagoes de edificagoes previstas na Arquitetura, o Projeto de Instalagoes 
Eletricas devera estimar e prever reservas de cargas, bem como dispor de infraestrutura 
(por exemplo: rede de dutos) para atendimento a futura expansdo da edificagdo escolar. 



PRODUTOS GRAFICOS 



Devem seguir a seguinte ordem: 



Folha 01 Implantagdo 

Plantas dos Pavimentos 
Planta de Cobertura 
Cortes 



escala 1 
escala 1 
escala 1 
escala 1 



200 
50 
200 
50 



INFORMAQOES DOS PRODUTOS GRAFICOS 



Os produtos graficos apresentados devem confer todas as informagoes discriminadas a 
seguir: 

a. IMPLANTAQAO 

planta com todos os pavimentos; 

limites e curvas de niveL resultantes do movimento de terra, platos e taludes; 
ruas circundantes (nomes, existencia de rede de energia eletrica); 
cotas dos pisos internas e externas; 
indicagdo dos postes existentes; 
indicagdo do nome de todos os ambientes; 

localizagdo da entrada de energia, nome da Concessionaria, sistema de 
fornecimento, tensdo de alimentagdo, condutores e protegoes; 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrico 



anteprojeto 

ampliagao / adequagao / restauro 



localizagao do quadro geral e dos quadros parciais de distribuigao, comando e 

protegdo; 
localizagao das tubulagoes de interligagdo da entrada ao quadro geral aos quadros 

parciais, das instalagoes de iluminagdo externa, iluminagdo da quadra de 

esportes, passagens cobertas, caixas de passagem e de interligagoes futuras; 
observar as caracterfsticas do projeto estrutural que venham a interferir no projeto 

eletrico - ex: construgdo pre-moldada com laje alveolar; 
ponto de luz: iluminagdo dos ambientes, da quadra de esportes, externa e dos 

estacionamentos; 
localizagao do quadro geral de telefone e TV a cabo; 
rede externa de telefone; 
luz de obstaculo, se houver; 
SPDA - localizagao dos cabos do sistema de aterramento, das descidas, das hastes, 

das caixas de inspegdo e das interligagoes com solda exotermica; 
localizagao dos equipamentos de prevengdo de incendio: central de alarme, 

botoeiras de acionamento da bomba de incendio, bomba de incendio, de 

acordo com a proposta do sistema de seguranga; 

b. PLANTA DOS PAVIMENTOS 

localizagao dos quadros de distribuigao, alimentagdo, comando e protegdo de 

energia eletrica; 
apresentar os esquemas eletricos; 
dimensionamento do tamanho de todos os quadros; 
localizagao e tipo das luminarias, tomadas, pontos de forga e comando e pontos de 

sinalizagdo em todos os ambientes (ver catalogo de Ambientes); 
localizagao do rack de equipamentos, dos pontos de logica e rede interna de 

interligagdo dos pontos; 
localizagao do quadro de telefone, pontos de telefone, e rede interna de 

interligagdo dos pontos; 
localizagao de pontos para comunicagdo interna e rede interna de interligagdo dos 

pontos; 
localizagao dos pontos de iluminagdo de emergencia, acionadores de alarme, 

botoeiras de acionamento da bomba de incendio, de acordo com a proposta do 

sistema de seguranga. 
indicar o nome de todos os ambientes; 
infra estrutura para cabeamento estruturado; 

c. PLANTA DE COBERTURA 

SPDA - localizagao dos cabos do sistema de captagdo, das descidas, das 
interligagoes com conectores mecdnicos e localizagao de para-raios Franklin; 

localizagao dos demais componentes do sistema das instalagoes eletricas que 
poderdo estar neste local (automatico de boia, luz de obstaculo, antenas de TV, e 
outros); 

indicar caimento do telhado e tipo de telha. 
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normas de apresentacao de projetos 



d. COMPATIBILIZAQAO 



eletrico 



anteprojeto 

ampliagao / adequagao / restauro 



o anteprojeto devera estar compatibilizado com as demais areas (arquitetura, 
estrutura e hidraulica/incendio e ar condicionado - quando houver) ndo podendo 
haver interferencias com os caixilhos, vigas, lajes, pilares, hidrantes, abrigos, etc. 

e. INSTALAQOES EXISTENTES 

devidamente identificadas, nos desenhos, como sendo existentes a manter, ou a 
retirar, relocar, refazer etc. 

f. INSTALAQOES A SEREM AMPUADAS OU ADEQUADAS 

devidamente identificadas, nos desenhos, como sendo a instalar, construir, executor 
etc. 



ANALISE E APROVAQAO DO ANTEPROJETO 



O anteprojeto de instalagdes eletricas sera submetido a analise dos tecnicos da FDE, com 
o intuito de verificar a concepgao e adequagao do projeto em relagao as principals 
diretrizes estabelecidas nos manuais tecnicos para construgoes escolares, editados pela 
FDE. 

Tern como objetivo, tambem orientar o projetista quanto a adogao de solugoes 
economicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as areas reservadas as 
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestao de eficiencia energetica e 
a construgao sustentavel 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrico 



projeto executivo 

ampliagao / adequagao / restauro 



PROJETO EXECUTIVO 



O projeto executivo das instalagoes eletricas deve conter todas as informagoes 

necessarios para o perfeito entendimento do projeto e execugdo da obra, solugoes para 

possfveis interferencias encontradas, a compatibilizagdo com as outras areas: arquitetura, 

estrutura, hidraulica/incendio, ar condicionado - quando houver e todos os detalhes 

construtivos necessarios a boa execugdo da obra. 

Deve ser desenvolvido considerando-se as observagoes feitas pela FDE quando da 

analise do anteprojeto. 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes listadas no item 

" Informagoes dos Produtos Graficos". 



PRODUTOS GRAFICOS 



Devem seguir a seguinte ordem: 



Folha 01 Implantagdo 

Plantas dos Pavimentos 

Planta de Cobertura 

Cortes 

Reservatorios d'agua 

Detalhe da entrada de energia escala da Concessionaria 

Esquema multifilares dos quadros, tabela de cargas e 

dimensionamento 

Detalhes construtivos 



escala 1 
escala 1 
escala 1 
escala 1 



200 
50 
200 
50 



INFORMAQOES DOS PRODUTOS GRAFICOS 

Todos os desenhos devem ser feitos seguindo-se rigorosamente os itens constantes nas 
"Normas de Apresentagao de Projetos" publicados pela FDE. 

Os produtos graficos apresentados devem conter todas as informagoes discriminadas a 
seguir: 

a. IMPLANTAQAO 

todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

nos quadros gerais e quadros parciais de distribuigdo especificar o aterramento dos 

quadros e dimensionamento da fiagdo; 
dimensionamento da fiagdo de todos os circuitos; 
todos os detalhes construtivos necessarios para boa execugdo da obra; 
rede externa de telefone; material e dimensionamento dos eletrodutos; 
simbologia adotada, de acordo com os padroes da FDE (anexo 7); 
notas relativas aos materials a serem utilizados (anexo 8). 
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normas de apresentacao de projetos 



b. PLANTAS DOS PAVIMENTOS 



eletrico 



projeto executivo 

ampliagao / adequagao / restauro 



todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

dimensionamento dos eletrodutos; 

indicar o tipo de Idmpadas e o tipo de reator, quando houver; 

indicar o tipo de tomada; 

indicar a potencia dos aparelhos fixos; 

rede interna de telefone; material e didmetro dos eletrodutos; 

rede interna de comunicagdo; material e didmetro dos eletrodutos. 

rede de logica material e didmetro dos eletrodutos e dimensionamento da fiagdo 



c. PLANTA DE COBERTURA 

todos os itens ja aprovados no anteprojeto; 

todos os detalhes construtivos necessarios a boa execugdo da obra de fixagdo dos 

mastros, captores e descida dos cabos; 
localizagao, dimensionamento das enfiagoes e tubulagoes dos circuitos dos demais 

componentes do sistema de instalagdo eletrica situados na cobertura (automatico 

de boia, luz de obstaculos, antena de TV, e outros). 



d. CORTES 

Apresentar todos os cortes necessarios para entendimento do projeto: 

localizagao das luminarias; 
indicagdo da altura de colocagdo; 
detalhes de fixagdo; 

localizagao de passagens de tubulagoes, 
entendimento na indicagdo em planta. 



principalmente nos locais de diffcil 



e. RESERVATORIOS 

elevagdo do reservatorio indicando o sistema de protegdo contra descargas 
atmosfericas, luz de obstaculo, etc., escala 1 :25; 

diagramas dos quadros de forga com circuitos principals e circuitos de 
comandofanexo 2 e3); 

planta da casa de maquinas com localizagao dos quadros de bomba de recalque e 
bomba de incendio; pontos de forga para os motores com suas respectivas 
potencias; interligagdo destes pontos e os quadros, ponto de iluminagdo, 
interruptor, tomadas,tubulagoes, enfiagoes, dimensionamento, botoeira, chave de 
fluxo, descidas do para-raios, escala 1 :25; 

planta de cobertura do reservatorio inferior com ponto para automatico de boia e 
sua interligagdo com o quadro de energia da bomba de recalque, escala 1:25; 

planta de cobertura do reservatorio superior com ponto para automatico de boia e 
sua interligagdo com o quadro da bomba de recalque, luz de obstaculo, para- 
raios, pontos de aterramento das partes metalicas, descidas do para-raios, escala 
1:25. 
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normas de apresentacao de projetos 



f. DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA 



eletrico 



projeto executivo 

ampliagao / adequagao / restauro 



entrada de energia em BAIXA TENSAO: conforme padroes FDE e Concessionaria local. 

deverdo constar, no minimo, as seguintes informagoes: 

dimensionamento dos eletrodutos e cabos dos alimentadores; 

indicagdo do tipo e dimensionamento da chave geral de protegdo e seus fusfveis ou 

disjuntores; 
indicagdo da altura minima do ramal de ligagdo ao solo; 
indicagdo do tipo e tensdo de fornecimento da Concessionaria local; 
relagdo das cargas instaladas e calculo da demanda de acordo com a 

Concessionaria local. 

entrada de energia em MEDIA TENSAO: projeto completo de subestagdo primaria ou 
subestagdo transformadora de acordo com as normas e exigencias da 
Concessionaria local. 



g. DIAGRAMA DOS QUADROS, TABELA DE CARGAS E DIMENSIONAMENTO, SIMBOLOGIA E 
DETALHES 

completar todos os esquemas (anexos 4 e 5): 

tabela geral de cargas do QG-LF (anexo 6): 

especificagoes dos quadros; 

corrente nominal de cada alimentadorconsiderando a carga total; 

comprimento dos alimentadores; 

queda de tensdo prevista; 

dimensoes das fiagoes, tubulagoes e protegoes; 

detalhes necessarios. 



h. APROVAQAO DO PROJETO JUNTO AS CONCESSIONARY 

no caso de fornecimento em MEDIA TENSAO, fornecer a FDE toda a documentagdo 
exigida pela Concessionaria, em quantas vias forem necessarias e apresentagdo 
de projeto aprovado e carimbado pela concessionaria. 

no caso de BAIXA TENSAO fornecer o protocolo da Concessionaria do pedido de 
entrada de energia nova. 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrico 



projeto executivo 

ampliagao / adequagao / restauro 



ANALISE E APROVAQAO DO PROJETO EXECUTIVO 



O projeto executivo de instalagoes eletricas sera submetido a analise dos tecnicos da FDE, 
com o intuito de verificar a adequagao do mesmo em relagao as principals diretrizes 
estabelecidas nos manuais tecnicos para construgoes escolares editado pela FDE. 
Tern como objetivo, tambem orientar o projetista quanto a adogao de solugoes 
economicas bem como a conceber o projeto de modo a proteger as areas reservadas as 
futuras ampliagoes, ao meio ambiente, as diretrizes da gestao de eficiencia energetica, a 
construgao sustentavel e tambem verificar se foram entregues todos os produtos graficos 
necessarios. 

Esses aspectos da analise nao isentam, a qualquer momento, inclusive durante o 
andamento da obra, a responsabilidade tecnica do projetista sobre os calculos 
efetuados, podendo a FDE solicitor a qualquer momento, esclarecimentos ou 
complementagoes de projeto que se fizerem necessarias. 



JVUpACAQ MM o 



18 



normas de apresentacao de projetos 



eletrico 



projeto executivo 

ampliagao / adequagao / restauro 



ENTREGA DOS PRODUTOS GRAFICOS 

Apos a aprovagao do projeto executivo, os produtos contratuais deverao ser entregues 
certificados digitalmente conforme diretrizes que constam do Anexo 1 6. 

No espago indicado para o nome do autor do projeto, devera constar o nome e numero 
do registro no CREA do engenheiro eletricista responsavel pelo projeto 

Devera ser entregue o Relatorio de Vistoria certificado digitalmente conforme diretrizes do 
anexo 16, tamanho A4, imagens coloridas, indicando o autor da vistoria, numero do 
registro no CREA do engenheiro eletricista responsavel. 

Devera ser entregue o Protocolo da entrega do projeto da Entrada de Energia para 
aprovagao junto a Concessionaria local. 

Devera ser entregue CD com todos os arquivos certificados digitalmente, organizados, em 
extensoes DWG, PLT e os documentos em PDF (ver anexo 1 6) . 
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normas de apresentacao de proietos 



eletrico 



instalagoes eletricas da entrada de energia 
obra nova / ampliagao / adequagao / restauro 



RECOMENDAQOES PARA APRESENTAQAO DO PROJETO DE ENTRADA DE ENERGIA 



OBJETIVO 

Esta orientagao tem por objetivo informar aos projetistas de instalagoes eletricas das 
unidades escolares mantidas pela FDE, como deverao proceder para apresentagdo do 
projeto da entrada de energia eletrica. 

CAMPO DE APLICACAO 

Esta orientagao aplica-se as obras novas e nos casos de ampliagoes ou reformas de 
unidades escolares existentes e se for constatada a necessidade de mudanga da entrada 
de energia eletrica existente. 

REFERENDA 

Esta orientagao tomou como referenda os Manuais das Concessionaries para 
Fornecimento de Energia Eletrica em Tensdo Secundaria a Edificagoes Individuals - Rede 
de Distribuigdo Aerea. 

O projetista devera elaborar projeto de acordo com as exigencias da Concessionaria 
local e dos catalogos FDE. 

ADOQAO, ADAPTAQAO E DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA. 

Para a adogdo do tipo de entrada a ser utilizado e necessario inicialmente calcular a 
carga instalada e a demanda da unidade escolar, a partir deste dado adota-se o 
padrdo. 
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normas de apresentacao de proietos 



eletrico 



apresentagao graficas 

obra nova / ampliagao / adequagao / restauro 



"Layers" 

Deverao ser utilizados os layers, conforme tabela abaixo: 



Uso 



Nome Layer 



Pena 



Luminarias 
Interruptores 

Tomadas 
Cx. Pass. 
Eletrica 

Telefones 
Pontos e 
Cx. Pass. 

Enfiagoes 



LUM 



TOM 



TEL 



ENFIAC 



Tubulagao REDE 

Embutida na Parede ou Laje 
Perfilados PERF 



Tubulagao 


REDEP 


Embutida no Piso 




Tubulagao 


REDET 


Telefone 




Tubulagao Aparente 


REDEA 


Comunicagdo 


COMINT 


Interna 




Arquitetura 


EIXOS 


• 


ALVENARIA 


• 


VISTAS 


• 


DIVISORIAS 


• 


PROJECOES 


• 


TEXTOS 


• 


COTAS 


• 


FOLHA 



0,35 
0,25 
0,18 
0,35 
0,25 
0,13 
0,18 
0,35 
0,25 
0,13 
0,18 
0,25 
0,18 
0,5 

0,18 
0,25 
0,5 

0,35 

0,5 

0,35 

0,25 

0,13 

0,13 

0,25 

0,13 

0,18 

0,13 

0,25 

0,18 



Tracos 

Ficara a cargo do projetista a espessura dos tracos a serem utilizados, sendo, entretanto, 
necessdria a utilizagdo de alguns padroes de "linetypes", conforme tabela abaixo: 

a. Hidden: Tubulagao embutida no piso 

b. Divide: Tubulagao embutida na laje 

c. Dashdot: Tubulagao de Telefone 

d. Center: Tubulagao Aparente 

e. Phanton: Pdra-Raios 
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normas de apresentacao de projetos 



DESCRICAO: Modelo Folha Padrao FDE- AO. 

UTILIZAQAO: Todos os desenhos do Anteprojeto e Projeto Executive 

"LAYER" DE INSERQAO: FOLHA 



eletrica 



anexo 1 
folha padrao 



NOTAS/ LEGENDA 
INSTALAQOES ELETRICAS 
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VER ANEXO 1 






CAR I M BO AUTOR 
DO PROJETO/ 
NOME DA EMPRESA 
CREA/ ENDEREQO 
TELEFONE/ NOME E 
CREA ENG. ELETRICISTA 
RESP. PELO PROJETO 



NOTAS/ LEGENDAS 



ARQUITETURA 



DATA E ASSINATURA 
AUTOR DO PROJETO 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo 2 



lE 



ramas dos quadros e circuitos de comando 



DESCRIQAO: Esquema dos quadros de forgo com circuitos principais e circuitos de comando 
da Bomba de Recalque. 



QF-BR 



CIRCUITO PRINCIPAL 

000/ DDOV - 3F+N +T - 60Hz - Ice 7 kA - In D00A 



PDA .^K , COOV A/ L I L U M I N ACAO 

OS 

00^^-+-^ C00VA/T TOM ADA 



/ </ </ 



F1/4A 
DZ 



F2/4A CIRCUITO 

DZ DE CO MAW DO 



j. 1 1 3 1 5 

*\ s *K 

*) ) \ Q2 ^ A ) Q3 

- ^ 7 [:[ja ,/ y y [hja 



\ \ \ m \ \ \ K2 

\ \ \ 00A ■•.•,•. r. r . i:: 



V \ 



C c c 



& 



,3F-| TERRA I 



Ml 

3- 

oocv 



F ' 
(00A-O3A) 



7 



F2 

(00A-0OA) 



QF-BR 



DIMENSAC- 
AnnCXIMADA 

(AxLxPJcm 



, M2 % 

DDCV J 



V 



CIRCUITO DE COMANDO 



j 



(N3) 



k 



( X , i 



f^soz /nai / 



-v* 



?■ 



K2 "T" H^ 



OBS: Os diagramas apresentados sao apenas ilustrativos. 

Os componentes de protegao do circuito principal deverao ser dimensionados de acordo com a 
potencia da bomba calculada no projeto de instalagoes hidraulicas, e seus alimentadores em 
fungao da capacidade de condugao da corrente e queda de tensao. 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo 3 



lE 



ramas dos quadros e circuitos de comando 



DESCRIQAO: Bomba de Incendio e Quadro de Forga- QF-BI 



QF-BI 

DIM ' A ™°\ A x l * P) 000V 

CIRCUITO PRINCIPAL 

I 



CIRCUITO DE COMANDO 

PARA RESERVATCRIO SUPERIOR 



I 



DISJUNTOR 



" — W 



3 



CIRCUITO 

DE 

COMANDO 



Y V A k CCGI4TATOR) 



? ? 9 




I T E ft ft 71 



XI 

} 1 


> 


S01 j— - / 


|A2 LyL 

k\_J S02^/ 

I* 1 { 




X2 

rrrl 




na\ erV" 1 |-A» ■ I— V 

i i 




i i 

1 XJ 


S01.S11 - BOTOEIRA LIGA-DESLIGA NA SECRETARIA 


CF - CHAVE DE FLUXO 


S02.S12 - BOTOEIRA UGA-DESUGA NO PAINEL 



QF-BI 
— 1 1 1 | 00 mm 

#0mm2 



OBS: Os diagramas apresentados 
sao apenas ilustrativos. 
Os componentes de protegao do 
circuito principal deverao ser 
dimensionados de acordo com a 
potencia da bomba calculada no 
projeto de instalagoes hidraulicas, 
e seus alimentadores em fungao 
da capacidade de condugao da 
corrente e queda de tensao. 



CIRCUITO DE COMANDO PARA RESERVATCRIO INFERIOR 



-8~ 



i 



1 

S02|— f~ 

whT" 

so4 h y~ 



l| — *A S12| — A S13J — A S14( — A 



X3 _ 



SO!, S1 1 - SQTOEIRA UGA-DESUGA NA CASA DE MAQ. RES, INFERIOR 

502.512 - BOTOEIRA LIGA-DESLIGA MO PAV. TERREO 

503.513 - BOTOEIRA LIGA-DESLIGA NO 1" PAVTO. 
SD4.S14 - BOTOEIRA UGA-DESUGA NO 2« PAVTO. 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo 4 



lE 



ramas dos quadros e circuitos de comando 



DESCRIQAO: Diagrama do quadro geral de luz e forga. 



QG-LF 



BARRA DE COBRE 

0/00" x 0/00" 



OOOOVA^ ^TTT^gOA 
OOOOVA ^ ""\ 




DISJUNTOR 



QO-T2< 



OOOOVA ff ^ 
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+ 6\ OOOOVA J 

OOA^ lTp ^ OOOOVA v 

f"\ OOOOVA 



I A OOOOVA 

OQA^ TTp ^ OOOOVA 

£ V-2229VA 



OOA^ TTp ^ OOOOVA 
^ " \ OOOOVA 



3 X OOOA 



> OO-TI 



> QO-S1 



> QO-S3 



J <f\ OOOOVA y 

QOA^ TTp ^ OOOOVA 



^ \ OOOOVA 



> QF-B 







OBS: O diagrama 
apresentado e apenas 
ilustrativo. Os 

componentes eletricos 
de protegao deverao ser 
dimensionados de 

acordo com suas 
respectivas cargas 

instaladas, inclusive os 
barramentos e seus 
alimentadores em 

fungao da capacidade 
de condugao da 
corrente e queda de 
tensao. 
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diagramas dos quadros de distribuicao 



DESCRIQAO: Diagrama dos quadros parciais de distribuigao. 



QD-SA 
i 



n 



6, 6 



BARRA DE COBRE 
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/ DFFRFNOAl 
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WTERWJPTOR 

'OOtA 



yooavA /[Kw )( 



A 



J /QOOVA / [KOQ* 



A 



5 /CX?QVA ^ TKOOi* 



A 



7 /OOOVA m00» |, 



A 



v/ooova_^TKow 



A 



9 /ooovA ^ yw 



RES. 



OCA, 



-0 0- 



#00(31 tN) 
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n 

#00 mm2| 
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CARGAS: ILUM.: 0CO0VA 
'.U.C: XOCVA 

"OTAL: DC0CVA 



uo 



p- 



-\ 



m ^\ h ooov/ ^ 2 



A 



oqaA K OOOVA/ 4 
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OOA^T K 0O0VA/ 6 

«-A — 



QOA ^ TT ^ 0O0VA/ S 



41 1 — 6 6- 



-# o- 



RES. 



-o o- 



RES. 



RES. 
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RES. 



RES. 



BARRA DC COBRt 
v 0/0" x 0/0" 



N E UT R0 



-T 



j 



0CO mm2 



-J 



QD- sa 

-) #00 mm 

#00 mm2 



OBS: O diagrama apresentado e 
apenas ilustrativo. Os 

componentes eletricos de 
protegao deverao ser 

dimensionados de acordo com 
suas respectivas cargas 
instaladas, inclusive os 

barramentos e seus 

alimentadores em fungao da 
capacidade de condugao da 
corrente e queda de tensao. 
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ibela qeral de carqas 



DESCRIQAO: Tabela geral de cargas e tabela de cargas do quadro parcial. 



TABELA GERAL DE CARGAS 



QUADRO 


CARGAS (VA) 


IN 


DIST. 


AV 


PROT. 


CABO 


DUTO 


0BSERVAC0ES 


ILUM. 


APAR. 


MOT. 


TUG 


TOTAL 


A 


m 


% 


A 


mm2 


mm 


QD-Z 


800 


4200 




1000 


6000 


26 


8 


0,30 


40 


10 


32 




QD-ADM 


2600 


2500 




1100 


6200 


27 


1 


0,04 


40 


10 


32 




QD-G1 


3800 


11200 




400 


15400 


67 


33 


1,40 


80 


25 


40 




QD-G2 


1200 


7500 




400 


9100 


40 


46 


1,20 


60 


25 


40 




QD-S1 


2900 






1200 


4100 


18 


5 


0,20 


30 


6 


32 




QD-S2 


5400 






1600 


7000 


30 


34 


1,60 


40 


10 


32 




QD-S3 


3200 


1000 




1000 


5200 


23 


8 


0,50 


30 


6 


32 




QD-S4 


5400 






1600 


7000 


30 


37 


1,70 


40 


10 


32 




QD-QE 


11100 








11100 


42 


19 


0,80 


70 


16 


32 




QF-B 


200 




2970 


100 


3270 


15 


21 


0,80 


30 


6 


32 






























QG-LF 


36600 


26400 


2970 


8400 


74370 


251 


30 


0,98 


250 


185 


85 


IN CALCULADA COM DEMANDA DE: 

100% P/ ILUM., 70% P/ APAR. + MOT., 

E SEM TOM. USO GERAL 


ENTRADA 


36600 


26400 


2970 


8400 


74370 


203 


— 


— 


250 


185 


85 


IN CALCULADA DA CONF. 

DEMANDA -CONCESSIONARY 



TABEW DE CARGAS DO QUADRO PARCIAL 



C ircuito 


Volt n gem 


Cgnggs (YA.) 


Flo 


Prot, 


Observacces 




Ikj m f nnc.:!^ 


AffQ fcl hos 


Motor C5 


T.U,G P 


Total 


mm 2 


a 




QD- 1 


i 


2-30 


£40 








e+o 


2 k 5 


15 


8^(2k32W) FLUOR-SALA DA AULA 1 


2 


230 


S40 








€40 


2,5 


15 


3Xf2^32W) FLUOR-SALA DA. AULA 2 


3 


230 


S40 








64-0 


2 r 5 


15 


SX(2x32W) FLUOR-SALA DA AULA 5 


4 


230 


540 








640 


2,5 


15 


8 X (2.x 32 W) FLUOR-SALA DA AULA 4 


5 


230 


540 








640 


2,5 


15 


BX(2x32W) FLUOR-SALA DA AULA 5 


6 


230 


&40 








64-0 


2,& 


15 


8X(2k32W) FLUOR-SALA DA. AULA 6 


7 


230 


&00 








GOO 


2,5 


T5 


ZX(2r3Z"W)+6Xp2W}FLU0^2X(iaOWjlNGA^O,-CIRG, 


a 


230 


400 








400 


2,5 


15 


2*(.2*32W)h-GX(32W) FLUQR-CIRCULAgAQ 


9 


230 


40 








4Hi 


2,5 


15 


)X(32W) FLUOR-SANITARIG 


10 


230 


SO 








w 


2,5 


15 


2X(32W) FLUOR-SANIT ADAPT,/ DEP. 


11 


230 


450 








Am 


2,5 


15 


2 M ( 32 W) FLU PR + 4 x. ( i Q p w :• I hi C *N D ~E SGA P A 2 


12 


230 


480 








480 


2.5 


15 


2 X (32 W) FLU OR 4 4X( 1 W ) 1 N CKU D . - E S G ADA 1 


V1 


230 


BOO 








600 


2 r 5 


15 


2KC2S32W3 +6XC32W)FLU0R42X ( 1 DOWjlNCAWD.-Cl RC_/ ESODAS 


El 


1 15 


250 








2SO 


2,5 


15 


t3X(20W) EMERGv-CIRCULACAQ/ ESCADAS 


Tlo 


1 15 








700 


700 


2.5 


T5 


7X(100W)-SALAS DE AULA 1 ,2 f 3/DEP6SIT0 


Tib 


1 15 








&0Q 


600 


2,5 


15 


6K(100W)-SALAS DE AULA DE AULA 4,5,6 


M1Q 


1 15 




750 






750 


2,5 


15 


3XC250W) WIICR0-5ALAS DE AULA 1,2,3 


Mlb 


1 15 




750 






750 


2,5 


15 


3X(250W) MICR0-SALA5 DE AULA 4 h 5 h 6 


RES 




















RES 




















RES 




















RES 




















Total 




6.7BO 


L50Q 




L300 


9,530 


10 


50 





HJHQA$AQ PARA O 
0* r&iKASAQ 



27 



normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo 7 
imboloqia 



DESCRIQAO: Simbologia adotada. 

UTILIZA£AO: Na folha de Implantagao do Projeto Executive 

S(MBOLOS:Deverao ser inseridos conforme necessidade, com escala ja adequada da pasta 
FDE. 



SIMBOLOGIA / INSTALAQOES ELETRICAS 



O 
© 

□=□ 



© 
=o 

CO 

cr 



PQsTO DE UUZ FLUORESCEMT COUPaCT* n:, TEm 

PDHTTJ DE UUZ FUUDRE5CESTE CDUFaCTA ND TETD 

cuus \ic^: 

PDKTD DE LUZ FLU0RE5CEME NO TETO 
COM DF.SW *CfiUC0 

KHTD DE UUZ FUjO»£KE*TE H3 TOO 

FO\D DE LUZ FLUDRESCEVTE ND TETO 
L.'_ HE VtGLA 

Ra*ro DE UJ£ FLuOREttEKTE COWFACTA 
m* PaSEOE 

ahandela bu^cada 

LAM-ADA FL-CKE^CEnTE LCWFALTA 

ujz :e ottTAixin (iL-oe) 

REFLETDH 

LJMIKjSRA CCN BRACO F/ FACHACA 

PDYTE CDW UHA LUWINAHL* 
tHl*n* ILUMlMACAO CK-EW^J 

POSTE CI>¥ DL*S LUMKAft^ 
CPAW ILUHINAC*fl EXTERNA) 

fEFintK UUM AJ U ^TE DE lhKJLJ»*jgAa 

POCTTE CCNCE5RIDNARA 

POSfTE 

LLb. DE EMERGENS, UPC RLDCC AVTQNDyD 



s 
s 



o 
o 
©II 
■.:> 

6HI 

e 

*3 



a? 



IhOElRJ^TM SIMILES 
^I.CQln CC -ISC) 

INTE=!R_PTOfi PARALELO 
'l.COm CC =I5C) 

INTEIR-FTOR INTERyEDlAHID 
M.COm CC =ISC) 

INTE*R„nTCfl RI-QUfi 
^l.CCm CC -ISC) 

iNTEflRsfFTOR BPOLAj* ^AR/LEUQ 
; .::-V 7.C. ^IFf:: 

NTE^R.jTTOR DE ^UL^D 

TTQUW BaXa " KV 2P+T COA) 
(40e±ii DO. PE;ji 

TOU*OA yfril* '15V 2P+T (10*) 
(l.OCln DO P15CJ 

TCU*ba jUJA row 3P+r (in*3 

[2.Mln DO HSOj 

TOU*IlA BrtIHA 220V 2P+T (10ft) 
(+<fcm DO PISD) 

TK3MADA MEDP. 220V 2P+T (Ifln) 
^l.r.-iii- :•■: -|rr :; 

toual* alta 220/ 2p+r (uu) 

{2,20ft» DO *150J 

TDWAJA iMIKA I'OV 2^+T [2DA] 
(Wcm DO PISC] 

TDUAJA HEUA l'DV 2^+7 (2DA? 
O.&Qm 00 PISO) 

TCMADA BAKA 22DV ZPt-T (20A) 

(-tOiim :c 3 ISC) 

TCUADA MEIIA 22DV 2P47 <,22&j 
(■jCJCi-i DD PbL-") 



TOMADA ND PlSO II* 2P+T 
TOUADa nd P]?,3 3?W -jp+t 



TCUADA FlA KA ■ 1 Htf ?P+T P/ fc^lfHD 
(^Oc^l M »IS0) 



(«fcm DO R55> 

POHTO C€ FDHCA T-*+T, 22Jv 

(iSfcrri && FISG} 



ISO) 






□ 
H 

a 

a 

El 

a 



□ 



(50cm 00 *ISd) 

POTfTO DE TELEFCHE LxT. 

r^::,r V: "ICHl 

PONTO DE TELEFCNE =0BUCO 
(■3ncrn CC R30> 

POnTO DE COMuilCfttKO IhfTEftMA 
(225krF- DO PISOJ 

PCWTO TV FU. h^D^Om DO PBD 

PDhTD P/ SESSOR ^E PREKEMCA 

01- S.aftnJ 

cENTk^_ ixj sEn^oh DE ph&En^a 

E ALARUE rCMTRA RD.JRD 



CENTRAL DE ALAFrrfE DE |NCEh3|D 
CENTH*L OE CCiMLUCA^W INTE«M* 
C04WUO » EKAUSTOR 
BCT1ERA DE ACIQHAWENTO DA 

\scv\ifi uE lNi;E^yKi(iiOcn DO P190} 

S3TA0 DE ACK**+jENTO 
c jRENE/5AWP4hHA('.JCi-! 00 PRO) 

SIRESE P/ SIWL C€ AULA 

SIBE^E (A^BO DA Cm. D J AGU*) 

HDTC0RA t/ ■LIRGUITD DE ^UPEKVftAD 
E ALARUE DE IM^ENOC T1PO 
CUEHnE D VlCflD IliLum HU PlSOj 

ilSt^E ELETROhlCA P/ 
ALARUE IE ISCEND1Q 



SIREME DE EhC=-.E'-..K 
SAWITiRia ESPE-IL6L 



HD1CBRA LE EWEHCESCIA 

■iASfTAI-ilD E^^ECiy. (iCtn DD PGD) 



& 



3 



TDUt^ *A"!- P1SG I'OV P/ klC^Q 

TCMADA BAXH '1CV =■/ b=RE5SCRA 
(40crr DO P1SO> 

TUMMA PARA LCGICA 

:o::i- ::•:. -irn; 

CAKA DE UfJ^CAO - C^DIJLETE 

CSt DE RJMDC W^EL vc TETO 
-TUZADA CDWD CS. 3E PASS^^U 

^DMTD DE =ifiA-RACS, T1PD FRANKUN 

:esc|da ?.•*. rcR^ciLHA no 

3 ARA-RAICS 

3 ^FA-RAIC5 

u *i'ifttiEhi DA :CKLC*LHA DC' 
DAJ^-RAJOS 



ELETKJJDi DE TERRA 



p^N ELETBHDD DE TERRA 

L^-^ CDy CAIKA ^E HSPFCAO 

CORDCALHA DE AGO CALvCiW. S^im^? 
" ' ' ESTEP=iADA ND SCLD PRCF.-3.Mlr 

IJCKJOALHA LE A^J SALUAh- MJrrma 

^' / tf / IiNTEHRl-FTCH DFEHENCIAL =«/ 
Jd^ - 

I I ■ 



JaRGTTCAG ^ONTfe CDmR. DE FuCA 



>v4v Diso„rnofi ti°o macneticd 

* * MDN0R*SKO 

<£H> — :isj u N7Cfi n-c mkneticd 

i\ — jJirjfttD 

f H-R? 3ISJ v NTOR Tl.^O MACNtTICO 

j^° TR1FA5JCO 

i j [^ FLS/VEL hH OJ ZLi2ED 

RHJ1 CHAVE MAGNtTICA 



^^t^ c H*VE se:cpnadora - TRFASJCA 



i r ■ t 




a 

X 



tK*^ DE HflA A-RJMATlW 

- TUB_LAiAC hC TETS E/DU PArtEDE 

- TUBvLACto WO P1SO 

- TUB_LA^AC A=ARE4TE 

TUR-LAJAC EHR.TTA SA 
IAPA DA LA.E 

- TTUB U LA3C CE TELEFONE 
= FE^FILADD 

T1IP..L*^AC CA.E kcpe 

TUUuLHC^ <A,E DETi^E 

TUB.LACto OWE DESCE E SOBE 

nO^./CadDH: 

J!- FA^=E bj KEJTRCv t) ^ET-DfiND, dj TE^RA 

CAIXA CE FASSAJCEH NC FISO 

f.AIXA HE PA^KAfiE^ Sij^PEnP* 

CAIKA CE PA?i*JGE« r»A Q*fiEDE 

CAJHA CE LKAC^O EM PERFL*D0 

TAJxA HE FASKAfiEy D|MR. TEL 
HTERNO 




CHAVE SE:;.:| ^-i- -- * lEPTUHA EM 0*JBA 



1 1 


TT1EF0^E EXTER^C 


^-^ 


qUADRQ CERAL -E LZ E n^CA 


fc 1 


QUifflD DE FCRJA 


^^ 


QUilflD DE LJUZ 


cs> ' 


, ESTRADA DE ESEHCIA Eb 1 BAIKA 
TENSSO 


s 


3ESCIDA DE PhUMADA 


i 


&JBI3A OE PtoMft* 


H 

C^3 


HIC^rTE 


|DL | 


UlSTHUHLl^S^: / WEDE L^IW 



r^l -E»-T^aL jE alakhE sEcjranca haThimdnW. 



6 



asTEna FA4iB:U:;A 
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DESCRICAO: Notas 

UTILIZAQAO: Na folha de Implantagao do Projeto Executivo. 

"LAYER" DE INSERQAO: FOLHA 

ESCALA: 1 :100 na escala metrica 



NOTAS: 

1 . ELETR0DUT0S DOS ALIMENTADORES DEVEMSER EM PVC RIGIDO PESADO PROTEGIDOS POR ENVELOPES DE 
CONCRETO MAGRO, QUANDO EMBUTIDO NO PISO E EM FERRO GALVANIZADO QUANDO APARENTE. 

2. CAIXA DE PASSAGEM NO PISO EM ALVENARIA COM TAMPA DE CONCRETO E DRENO DE BRITA, ADOTAR DIMENSAO 
40X40X40cm QUANDO NAO DIMENSIONADO 

3. FIOS E CABOS EM INSTALAQOES INTERNAS, COM ISOLAQAO TERMOPLASTICA 750V/70 3 NAS SEGUINTES CORES: 
NEUTRO - AZUL CLARO, TERRA - VERDE, FASES - CONFORME NBR 541 0. 

4. PARA INSTALAQOES DE CONDUTORES NO INTERIOR DE ELETRODUTOS ENTERRADOS COM CAIXA DE PASSAGEM E/OU 
DERIVAQAO, DEVERAO SER UTILIZADOS CONDUTORES COM ISOLAQAO 0,6/1 KV - 70 s . 

5. ELETRODUTO QUANDO NAO DIMENSIONADOS ADOTAR: □ 25mm (3/4"), CONDUTORES: # 2,5 mm2. 

6. OS REATORES PARA LUMINARIAS COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES DEVERAO SER ELETRONICOS, DUPLOS, 
220V, COM ALTO FATOR DE POTENCIA. 

7. AS LAMPADAS FLUORESCENTES SERAO DO TIPO SUPER 84, COR 80. 

8. AS TOMADAS SERAO 3 POLOS (2F+T OU F+N+T). 

9. OS DISJUNTORES DOS CIRCUITOS 220V (FF) NAO DEVERAO SER DO TIPO UNIPOLARES ACOPLADO, DEVERAO SER 
BIPOLARES. 

1 0. AS CAIXAS DE PASSAGEM NA PAREDE NAO DIMENSIONADAS SERAO 4"X4". 

1 1 . TODAS AS MEDIDAS E INTERFERENCES DEVEM SER VERIFICADAS NO LOCAL. 

12. TODOS OS QUADROS A SEREM INSTALADOS DEVEM POSSUIR SINALIZAQAO LUMINOSA NA PORTA INDICANDO A 
CONDIQAO DE ENERGIZADO - VERMELHO:LIGADO - VERDE:DESLIGADO 

13. TODOS OS QUADROS DEVERAO TER SUAS PORTAS SINALIZADAS COM O SIMBOLO DE ENERGIZADO E DA TENSAO DE 
ALIMENTAQAO. 

14. TODOS OS DISJUNTORES DOS QUADROS DEVERAO SER IDENTIFICADOS, DE TAL FORMA QUE A CORRESPONDENCE 
ENTRE DISJUNTORES, CONDUTORES E CARGAS POSSA SER PRONTAMENTE RECONHECIDA, LEGIVEL E NAO 
FACILMENTE REMOVIVEL. 

1 5. TODAS AS TOMADAS DEVERAO SER SINALIZADAS QUANTO A TENSAO DE ALIMENTAQAO (1 1 0V OU 220V). 



NOTAS SPDA: 

1 . O SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) DEVERA ATENDER AS ESPECIFICAQOES DA 
NBR 5419 VIGENTE, NIVEL DE PROTEQAO II, ESPAQAMENTO ENTRE DESCIDAS DE 15m. 

2. A MALHA DE ATERRAMENTO DEVERA SER INSTALADA PREFERENCIALMENTE A DISTANCE DE 1 m DAS FUNDAQOES E A 
PROFUNDIDADE MINIMA DE 0,50m, POREM SE NAO FOR POSSIVEL DEVERA PREVISTA UMA CAMADA DE CONCRETO 
PARA PROTEQAO MECANICA CONFORME NBR 5419, ITEM 5.1 .3.4. 

3. OS CAPTORES E DESCIDAS SERAO DE CABO DE AQO GALVANIZADO A FOGO, SEQAO DE # 50mm2. 

4. A MALHA DE INTERLIGAQAO DAS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERA SER DE CABO DE AQO GALVANIZADO A FOGO, 
SEQAO 80mm2. 

5. AS HASTES PARA O ATERRAMENTO DEVE SER, DO TIPO COPPERWELD, REVESTIDAS DE COBRE POR DEPOSIQAO 
ELETROLITICA E NAS DIMENSOES 2,40m x DIAMETRO DE %". 

6. AS CAIXAS DE INSPEQAO E TAMPAS DEVEM SER EM CONCRETO, COM DIMENSOES MINIMAS 25X25cm. 

7. CADA CONDUTOR DE DESCIDA DEVERA SER PROVIDO DE UMA CONEXAO (CONECTOR DE MEDIQAO) DESMONTAVEL 
POR MEIO DE FERRAMENTA, INSTALADO ANTES DA PROTEQAO MECANICA DA CORDOALHA. 

8. AS HASTES DE ATERRAMENTO INSTALADAS SEM CAIXAS DE INSPEQAO DEVERAO SER CONECTADAS AS CORDOALHAS 
POR MEIO DE SOLDA EXOTERMICAS COM SEUS DEVIDOS CUIDADOS NA RECOMPOSIQAO DA GALVANIZAQAO. 

9. E CONVENIENTE ALGUMAS CONEXOES MECANICAS NAS HASTES COM A OBRIGAQAO DA INSTALAQAO DE CAIXAS DE 
INSPEQAO PRINCIPALMENTE NAS INTERLIGAQOES NAS MALHAS ENTRE OS BLOCOS PREDIAIS. 

10. NA MALHA DE CAPTAQAO, NA COBERTURA DO PREDIO, DEVERAO SER UTILIZADAS CONEXOES MECANICAS. 

1 1 . TODA ESTRUTURA METALICA NAO ENERGIZADA DEVERA SER INTERLIGADA COM A MALHA DE ATERRAMENTO POR 
MEIO DE CORDOALHA DE AQO GALVANIZADA A FOGO COM # 50mm2. 

12. TODOS OS PILARES METALICOS DA QUADRA DE ESPORTES DEVERAO SER INTERLIGADOS A MALHA DE 
ATERRAMENTO. 

1 3. APOS CONCLUSAO DAS INSTALAQOES DO SPDA, A INSTALADORA DEVERA APRESENTAR O ATESTADO QUANTO AS 
INSTALAQOES E MEDIQAO DE ATERRAMENTO, COM RECOLHIMENTO DE ANOTAQAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - 
ART, ASSINADA POR ENGENHEIRO ELETRICISTA. 

1 4. A RESISTENCIA MAXIMA DO SPDA DEVERA SER DE 1 OHMS EM QUALQUER EPOCA DO ANO, MEDIDO POR APARELHOS 
E METODOS ADEQUADOS. 

15. O SISTEMA DEVERA TER MANUTENQAO PREVENTIVA ANUAL, COM INSPEQOES VISUAIS, E SEMPRE QUE ATINGIDO POR 
DESCARGAS ATMOSFERICAS, OU A CADA TRES ANOS PARA ESCOLAS, VERIFICANDO EVENTUAIS IRREGULARIDADES E 
GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA. 

16. NAO E FUNQAO DO SPDA A PROTEQAO DE EQUIPAMENTOS ELETROELETRONICOS. PARA TAL SAO UTILIZADOS 
SUPRESSORES DE SURTO INDIVIDUAL - PROTETORES DE LINHA. 
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iplos graficos 



DESCRIQAO: Exemplos graficos de apresentagdo de ampliagoes e adequagoes. 

UTILIZAQAO: Em todas as folhas do projeto de ampliagdo e adequagdo que se fizerem 
necessarias. 



LEGENDA 



EXISTENTE 

AREA NOVA A CONSTRUIR 



] area de adequacao interna 
Area de reforma de piso 



(xxx) USO DE AMBIENTE A SER ALTERADO 

AREA DE MUDANCA DE ACABAMENTOS / INSTALAQAO 
ALVENARIA EXISTENTE 
ALVENARIAADEMOLIR 
ALVENARIA A CONSTRUIR 



NOME DE AMBIENTES 

Nos ambientes onde houver mudanga de uso deverdo constar o nome anterior do 
ambiente (entre parenteses e com texto altura 0,30mm) e o nome do novo uso do ambiente 
(com texto altura 0,50mm). 



Ex: 



SALA DE PROFESSORES 

( SALA DE AULA ) 

DIRETOR 

( ALMOXARIFADO ) 



otuHvotvmtmo 
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DESCRIQAO: Indicagdo de penas de plotagem a serem utilizadas 
UTILIZAQAO: Em todas as folhas do Projeto Executivo 



penas de plotagem 



^OOiOiOOOfOO 

Jv-CShOlONr-v- 

uddddddd 



o_r--r^i^i^i^i^i^ 






o 

O^-CMhO^l-LOtDr^ 







9 




8 




7 




6 




5 




4 




3 




2 




1 




A 

N.° 





fOHQA^AO PARA O 
QiHNVfX ViMfWTG 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



DESCRIQAO: Modelo de Relatorio de vistoria de terrenos.doc para obras novas. 
Atengao: O projetista tem que entregar devidamente preenchido todas as paginas. 



1KB 


RELATORIO DE VISTORIA INSTALAQOES ELETRICAS 


FOLHA 
1/3 


TERRENO 


Data da vistoria 


™™£ 


Escola 


Codigo 


Endereco 


Municipio 


Tecnico Responsavel 


Telefones 


Empresa 


Tipo de Atendimento 


[]l-a4 § serie 


□ 5- a Q- serie 


O Diurno 


O Noturno 


Tipo de Projeto 


□ Convencional 


□ Emergencia 83/84 


□ Padrao 85/88 


□ Padrao 89/99 


□ Padrao 96 




Rede de Energia Eletrica 


Nome da Concessionaria 


Tipo de Atendimento ( n g de fases e n- de fios ) 


Sistema e tensao 

nominal de 

fornecimento 


Q Delta com neutro, tensao nominal / V 


□ Estrela com neutro, tensao nominal / V 


□ Estrela sem neutro, tensao nominal / V 


Q Tensao Primaria / kV 


Rede de Telefonia 


Nome da Concessionaria 


Tipo de rede: 

|~~ 1 Aerea PI Subterr. PI Nao existe 


Rede de Comunicacao a Cabo - TV 


Nome da Concessionaria 


Tipo de rede: 

PI Aerea |~~| Subterr. PI Nao existe 


Observacoes: 

INFORMAR PARA CADA RUA QUE FAZ DIVISA COM O TERRENO DA ESCOLA SE POSSUI REDE 

DE MT, BT, TELEFONE, TV E ILUMINApAO PUBLICA. 

INFORMAR O NUMERO DO VIZINHO PROXIMO E O NUMERO DO POSTE. 



fVHQA^AO FAXA O 
ar.SIHVOlViMfNTQ 
CM f mKJK*Q 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



m 

ntNDAiAO PAKA 

DESfHWHvrMmra em 



RELATORIO DE VISTORIA INSTALAQOES ELETRICAS 

TERRENO 



Escola: 



Codicjo: 



FOLHA 
2/3 



Data da vistoria 

/ / 



Croqui (com local izacao e numeracao das lotos) 

Indicar todas as interference as no terreno e em seu entorno. 



fVHQA^AO FAXA O 
ar.SIHVOlViMfNTQ 
CM f mKJK*Q 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



F» 



HMJUdS 



LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO 

TERRENO 



Escola: 



Codigo: 



FOLHA 
3/3 



Data da vistoria 

/ / 



RESPONSAVEL PELA VISTORIA 

NOME: 
CREA: 
ASSINATURA: 

DATA: 



/ / 



ESCRITORIO CONTRATADO 

NOME: 
CREA: 
ASSINATURA: 

DATA: 



/ / 



HJNQA^AQ FAXA O 
ar.SIHVOlViMfNTQ 
CM f mKJK*Q 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



DESCRIQAO: Modelo de relatorio de vistoria para ampliagao, adequagdo e restauro. 
Atengdo: O projetista tem que entregar devidamente preenchido todas as paginas. 



Fi/fillA^AO PAHA Cf 
0£5E.VVDLVm&EHTO 



RELATORIO DE VfSTORfA INSTALACOES ELETRICAS 
AMPLJACAO/SUBSriTUigAO/ADHOUACAO/RHFORMA 



FOLHA 

1 



Data da vistoria 
t t 



Escola 



Codigo 



Endere^o 



eleiones 



Dkelor.' Atendentes 



Tecn^co Ftesponsavel 



Empresa 



Tipo de Atendimento 



D 1 fi a 4 a serie 



□ Diymo 



D 5 a a B a serie 



□ Notumo 



Tipo de Projeto 



□ Conventional 



□ Emergencia 83/84 



□ Padrao 85/88 



D Padrao8S/99 



D Padrao36 



Entrada de Energia Eletrica 



Nome da Concessionaria 



Tipo de Atendimento ( n* de fases e n* de f ios } 



□ Delta com neulro, tensao nominal 



Stele ma e tensao 
nominal de fomecimento 



□ Estrela com neutro* tensao nominal 



□ Estrela sem neutro, tensao nominal 



□ Tensao Piimaria 



kV 



Gondutor rama! de 
entrada 



Fases: 



Neutro: 



Tipo e tarn an ho do eletroduto de entrada: 

mm/pol 



Tipo de caixa de 
medigao 



□ Direta 



□ Indireta 



Tipo numero e tamanho do poste para entrada de servi^o: 



Tipo e comente nominal do dispositive de protegao: 



Medipao de 

corrente 

eletrica e 

tensao entre 

fases e fase - 

neutro em 

horario de 

aulas 



Panada diumo: 



haras 



Peri odd rKiturno: 



horas 



Fase A: 



A FaseAB: 



V AN: 



Fase A: 



A Fase AG: 



V AN: 



FaSS z- 



A Fase BC: 



V BN: 



Fase B: 



A Fase BG: 



V 3\: 



Fas.fi C: 



A Fase AC: 



V CN: 



Fase C: 



A Fase AC: 



V CN: 



\o.i:r?: 



Neutro: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



FUhQA^AC. PA? A O 
D£SENfOi.miEVTB 



RELATORIO DE VISTORfA INSTALAQ6E3 ELETRICAS 

AMPLIACAOSUBSTITUICAO-ADEOUACAO'REFOHMA 



FOLHA 
2 

TwtH da uRtrvia 
," r 



Apr* sen tar para en trad a de energia a descricao do estado atual e 
recornendacoes para revisao ou correcao dos m^smos. 

- OiEsnrln a energy Inr prima™, infofmar a pntenria rin IranRJormarinr e ri^m^iR rfiranta-rktinais 
tecnicas. 

- A prie sen tar 1 1 f crm ag c 9 s score a ent'ada ce I nhas telef onicas e rede de TV a cabo . 

- Apresentar fatos do poste, visa frontal interna e externa das caixas de medicao e protegao. 

- Apras&ntar croqm com locEleapao cas lot js. 



Entrada de Energia: 



Poste de tfihddx. 



GaixadeMedcao: 



Gaixa de frofe^io: 



Betrvdutode erf.rada: 



Gondutor do ontrada; 



Hrotegoes: 



Aterramerto: 



Euirada de Tei&foite. 



KSCRETOKEO COm"RATADO 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 






RELATORIO DE VISTORIA INSTALA30ES ELETRIDAS 

ftMPLIACAOSUBSTrUICAOADEOU^CAOREFORMA 



FGLH* 
3 



Dtta ca vistoria 



Apresentar para os itens abaixo nelacionados a descricao do estado atual e 
recomendacoes para revisao ou correcao dos roesmos. 



Descrever lodos qs quadras de -iistribuigaQ eetrca [geral e pardais); 



QGLF 

Lccalizacao: 
Arua altnididti. 
Instalacao Apar&nte: 
EmbuticQ: 
Corcdutores alimentadDres: 
Protegaoge-al: 
Protegees paresis: 
Condi rtmffs p^rmiafs- 
Emendas e oonexoes: 
Eletrcdutos de saida; 
Barramentos fase: 
Earra dc ncutro: 
Earra de terra: 
Caixa: 

Placademcntagern: 
PnoteQao de cantata direto: 
Arrano fisico condutoree: 
Lrmpeza: 
Adequagoes sugeridas: 

ConcLsao: 



a) 
b; 



GD-LeT 
LucaJi^ci^iu. 

Area ate nd id a: 
InstaJacao Apace nte: 
Embutico: 
Condutores ahmentadares: 
Prote;aogeraS; 
Protegees pareiais: 
Condutores parciais: 
Emendas e conexoes: 
Elelrcdulos de saida: 
Earra Ticntos fasc: 
Parrs de nRLilra - 
Barra de terra: 
Caixa: 

Plamde murilcyyiii. 
Pro-tscao ds -coritato direto: 
Arranp fisico condutores: 
Lirnpeza: 
Adequate* sugeridas: 



Concbsao: 



a: 
b) 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



FJE 

FyunA^Aa pa ft a n 


RELATORIO DE VISTORIA INSTALACOES ELETRtCAS 

AMPLLA<;AO/SUBSTITUigAO/ADEQUAgA(}/RHR)RNU 


FOLHA 
4 


Data da vistoria 
i 1 


GD-ZEL 
Localtzagao: 

Area ate nd id a: 
InstaJagao Aparente: 
Embutido; 
Condutores alimentadores: 
Protegao geraJ: 
Protegoes parciais: 
Condutores parciais: 
Emendas e conexoes: 
Eletrodutos de saida: 
Barramentos fase: 
Barra de neulro: 
Barra de terra: 
Caixa: 

Placa de montagem: 
Protegao de contato direto: 
Arranjo ftsico condutores: 
Limpeza: 

Adequagoes sugeridas: a) 

b) 

4 

Condusao: 






GD-INF 

Locaftzagao: 
Area ate nd id a: 
InstaJagao Aparente: 
Embutido: 
Condutores alimentadores: 
Protegao geraJ: 
Protegoes parciais: 
Condutores parciais: 
Emendas e conexoes: 
Eletrodutos de saida: 
Barramentos fase: 
Barra de neulro: 
Barra de terra: 
Carxa: 

Placa de montagem: 
Protegao de contato direto: 
Arranjo ffsico condutores: 
Limpeza: 

Adequagoes suqendas: a) 

b) 

c) 
Condusao: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 

cmtwcacao 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



FUJUM^An PA ft A o 



RELATORIO DE VISTORfA INSTALACOES ELETRICAS 

AMPUA<;AO/SUBST]TL']CA^A]lhQtlACA(VRHK)RNlA 



FGLHA 
5 



Data da vistoria 
i / 



GF~B 

Localizagao: 

Areaaiendida: 

Instalagao Aparente: 
Embutido: 

Conduiores alimentadoresi 

Protegao geraJ; 

Protegees parciais: 

Gondutores parciais: 

Circuitos de comando: 

Emendas e conexoes; 

Eletroduios de saidai 

Earramcntos fasc: 

Barra de neulro: 

Barra de terra: 

Caixa: 

Placade montagem: 

Protegao de contato direto: 

Arranjo fisico condutores: 

Limpeza: 

Adequagoes sugeridas: a) 

b) 
c) 

Conclusao: 



Alirnentadores el et rices dos quadros de distribuigao: 



Instalagao de condutores eletricos de circuitos parciais: 



lluminagao interna; 



lluminagao externa: 



lluminagao de quadra: 



lluminagao de em erg end a: 



Tomadas q interruptorss: 



Sistema de som. imagem e comunicagao: 



Bombas de re caique da agua: 



Bombas para sistema de combat e a incendio: 



HJNQA$AQ PARA O 
niSSKVaiYlMfHJO 

cmtwcacao 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



DEEENVOLYimNTO 



RELATORIO DE VtSTORIA INSTALACOES ELETRICAS 
AMPLrACAO/SUBSTITUigAQ/ADHQUAgAO/^FORMA 



FOLHA 
6 



Data da vistoria 



Telefone: 



Outros itens que forem ne:essarios para complementar esse relatorio: 



HSCRITORtO CONTRATADO: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



J=UAlM^iO PARA O 



RELATORIO DE VISTORIA INSTALA?OES ELETRICAS 
AMPLIACAO SUBSTITUICAO ADEQJACAO REFORMA 



FOLHA 

7 



Data da vistoria 



Sistema de Protecao contra Descargas At mosf ericas (SPDA) 



A) Gaptores 



Existsncia 



□ Sim 



□ Nao 



D Franklin 



Tipo 



D Gaiola Faraday 



□ T9rminais aereos 



D Radioa:ivo 



Quarlidad9 



Localizagao 



D Gaixa d'agua 



D Gobarura 



D OutroB (flspecificar) 



B} Numero de descidas 



C) gangs de jnggegag 



A} Existe 



D Sim 



D ^^o 



E) Quantidade 



D) Assinalar para cada compon&nte do SPDA agenas uma aft&natwa 



Captures 



D Em bom astado d9 consflrvacao 



D Heoaasitam de reparos 



D Sao ercon'rados 



Mastros 



D Em aom astado d9 conserva^ao 



D Nooflasitam de reparos 



D \jo cr:;T'jdc: 



Isol adores 



D Em bom Qstado de consarvacao 



D Ngooasitam de reparos 



D Mao erEonlradoa 



Cordoalha 



D Em bom astado de cons^rva-pao 



D Hecessitam de reparos 



D Mao 9nconlrado8 



rubo de protecao 



D Em aom astado de consarvacao 



D HaQHssitam de reparos 



D \jo crssivad:: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



FitMMt;AO PAftA O 



RELATORIO DE VISTORIA INSTALA£OES ELETRICAS 
AMPLIACAO SUBSTITUICAO ADEQJACAO REFORM A 



FOLHA 

e 



Data da vistoria 



Al9rram9nto 



□ Em bom flstado d9 consfirva^ao 



D Hocflssitam d9 rgparos 



D '■■:!■:■ cr::r\id:: 



E) O SPDA existente atende a norma NBR 54 19 viQenfe ? SIM 



NAO 



F) Observa^oes gerais 



KSCRtTORtO CONTRATAIXJ: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 

cmtwcacao 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



f VMDACAQ PAflA 
QA EDUCASAQ 



RELATORIO DE VISTORIA INSTALACOES ELETRICAS 
AMPLIAQAO'SUBSTITUICAO.'ADEQUACAO.REFORMA 



FOLHA 
9 



D-ata da vistoria 



-Craqui (com localizacao e numeracao das fotos) 

Indicar todas as interferencias noterreno e em seu entorno. 



RESPONSAVEL PELA VISTORIA 

NOME: 
CREA: 
ASSIIMATURA: 

DATA: 



t i 



ESCRITORIO CONTRATADO 

NOME: 
CREA: 
ASSINATURA: 

DATA: 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo12 

odelo de relatorio de vistoria 



.R^M^aO PAHA a 
M ttHKACAO 



LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO 
AM P L I AC AO 3UBS7 I TU IC AO ADEO U AC AO R E FO RM A 



FOLHA 
10 



DaladavistDria 



=tESPQNSAVEL PELA VISTORIA 

NOME: 
CREA: 
ASSINATURA: 

UAIA: 



ESCRIT3RIO CONTRATADO 

NOME: 

CREA: 

ASSINATURA: 

UfllA: 



/ / 



HJNQA$AQ PARA O 
DrUNVaiVtMfNTQ 
OAfmKA£AQ 
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normas de apresentacao de projetos 



eletrica 



anexo 13 



squema eletrico para alimentacao do elevador e notas de instalacao 



DESCRIQAO: Modelo de Esquema Eletrico para alimentagao do elevador e 
notas de instalagao. 



NDTAS SOBRE A INSTALAQAO DO ELEVADOR 



QO-LF - QUADRO DE DISORIBUI^O GERAL DA UiZ 
QD-EL - QUADRO DE DI5TRIBLICA0 PARA ELEVADOR LLE. 

QF-EL - QUADRD DE COMANDO/FORCA E UUZ DO ELEVADDR (FDRNECIDO FELO FABRICANTE). 

PCNTD IHTERFOHE - PARA OOMUNICACAO COM A CABINA E TAMBEM PARA POH TO DE UGACAO DO ALARME ACOSTICO. 

PRDJEOO EXECUTVD DE ELtTRICA DA CAIXA DO ELEVADDR DEVERA SER DESEN VOLV1 DO PELA CDNTRADA COM BASE 
HAE PLANTAS 0RIENTAT1VAS COM OS COMPOHDNTE5 PADRONIZADDS PELA FDE. AR65 A DEFENIC&O DA. LOCAUZACAO E 

DD FABRICANTE DO MES.MQ QUE SERA ESPEClFICO PARA CADA U.E. (UNIDADE ESCOLAR)* 

ATERRAMENTO DD CDNJUNTO DD ELEVADDR DEVERA 5ER INTERUGADD A MALHA GERAL DE TERRA MANTENDD A 
EQU IP OTEN CI ALIDADE DO CDNJUNTO. 

QUADRO "QF-EL" E A3 PARTES TRACEJADAS SAD DD FORNEaMENTD DD FABRICANTE DO ELEVADOR. AS 
INSTALACOES DD SISTEMA DE FORCA, COMANDO E PROTECAD DO ELEVADOR A PARTI R DESTE QUADRO SERflO DE 

RESPQNSABILIDADE DO FORNECEDOR DO MESMfr 

A EMPREITEIRA COHTRATADA PARA A INSTALACAO DO ELEVADOR, DEVERA. EixECUTAR A OBRA CONFORME PREVISTD NO 
PROJETO, MAIS A MDNTAGEM ELETROMECANIOA DA CAIXA DD ELEVADDR, REFERENTE A ILUMINAOAO, TDMADAS, 
INTERRUPT0RE5 E A AUMENTACAQ DO QUADRO DE FORCA E COMANDO DO ELEVADOR 'QF-EL", ATENDENDO AS 
EXIGENCIAE ESPEClFICAS DO FABRICANTE PARA □ EOUIPAMENHO E NORMAS VIGENTEE DA ABMT. 



ENTRADA ENERGY 
30 -220V 



S. SECRETARY 
(INTE RFON E E AL AR ME A CU STIG O) 



iff- 



ILUMINAGAO . 
ILU-M. EMERG. 



KF 



(FORGA) 
REDE SEGA 



*F 



(ILUM.+TOMADAS) 
REDE SEGA 



HALL DEACESSQ/PAVIMENTQ 



(REDESECA) 



ILUMINACAQ — 
ILU-M. EMERG. 
TQMADAS12A' 
TQMADAS2022QV 



QF-EL 



GASA DE MAQUINAS/POLIAS 
PAVMENTO SUPERIOR 



CAIXA DE CORRIDA/POgO 



OAftXKJKAQ 
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anexo 14 



diagrama do elevador e comando de iluminacao 



DESCRIQAO: Modelo de Esquema Eletrico do Quadro do Elevador e comando de 
iluminagdo 



VIDE 

DIAGRAMA 

QD-EL 



(220V) 



RELE" DE PULSO 
INSTALADO NO 
INTERIOR DO QD-ELEV 



"<• C/CADEADO ^rr\ 5Q A 



dO E 

!-i- ■% o 



DISJUNTOR 
3P, BOA 



-Til 



/\ 



r 



DR-30mA - 63A 



I "T CD. 
Li_ + < 

o ■ O 



I5A )> 



^V^A 



ILUM/EMERG^—^ 15 , 



RESERVA 

(OU ESCADAj^TT--,, , 5A 



RES ERVA /~~~ V 5 ^ t 



<>w~v 



H 



iOMADA 
127V 



Itomada 

f 220V 



#16 



#25 



DARCAS; ILUM.- 460VA 

T.U.G- 1.120VA 

ELEV.- 11.540VA 

TOTAL: 1 3. 1 ODVA 



QD-EL 
| | | |_~|~ 050 



#25 #15 
VEM DO QG.-LF 



\ \ 



«2 6)4 0*2 



_X~ 



ACIONADOR 

PISO 

100,00 



ACIONADOR 
106,46 



ACIONADOR ACIONADOF 

103,23 109,59 




LUZ LUZ LUZ LUZ 

PISO FI5Q PISO PISO 

100,00 103,23 105,46 109,59 



HJHQJkSAQ fAKA Q 
DIMHVOiViWVTO 
DAHHK*C*Q 
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anexo 15 



m 



imada 



DESCR'^AO* Mnri^ln c\& F<;niip>mntirn C^rnl r\& Fl£trirn - Pn imnHrK 



BOIWBADEAGUA 
DE INCENDIO 



BOMBADE RECALQUE 
AfiUA FRIA 



ILUWNACAODE 
EMERGE NCI A 
(VERNOTA 1 } 



i IKTRIBUIQAO DE 
FORQA 



MINLTERIA-HALL 
DOELEVADOR 



ACIONAMENTODA 
BOWBADE INCENDIO 
(VERNOTA 1) 

B OTOE IRA ESI RENE 
ALRME INCENDIO 
(VERNOTA 1} 



Ids. CA 

COMUWIOCAO 

INTERNA 




NOTAS: 

1 - COMPONENTES DE ACORDO COM A PROPOSI CAO DO PROJETODE HIDRAUU CA 

2 - DIAGR AMA ES QUEMATICO A SE R CONS OLIDADO NO P ROJETO EXECL^IVO 



WHQASAO WW* Q 
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tabela de cargas de iluminacao 



DESCRIQAO: Modelo de tabela de cargas de iluminagao. 
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normas de apresentacao de projetos eletrica 



anexo 17 

ificacao digital 



Os projetos, relaforios, memorias de calculo, memoriais, que sejam objeto dos contratos 
assinados a partir de 23/04/2010, devem ser entregues em forma de documento eletronico 
e assinados digitalmente de acordo com os padroes definidos pelo ITI 1 para a ICP-Brasil 2 , 
dispensando-se a entrega de vegetais e demais materiais impressos. Os contratos 
anteriores a essa data tambem podem ser entregues dessa forma. 

Para tan to, cada um dos profissionais responsaveis pelas areas tecnicas do projefo, deve 
adquirir uma certificagao digital de uma Autoridade Certificadora, como pessoa fisica, 
devendo cada nome ser coincidente dquele designado como integrante da equipe 
tecnica no Edital quando for o caso, e coincidente aos emissores das ARTs. 

Para obter o certificado digital 

Pesquisar na internet uma Autoridade Certificadora (AC) da ICP-Brasil que seja adequada 
as suas atividades ou uma Autoridade de Registro. 

Polfticas de assinatura digital para a Gerencia de Projetos e Gestao 

O certificado devera: 

• pertencer a categoria A; 

• referir-se ao autor e responsavel tecnico pelo projefo, e portanto a pessoa fisica do 
projetista. 

• confer, no minimo, os seguintes dados: 

Nome / Enderego profissional / Telefone profissional / RG / CPF 

• confer chave publico que permita a verificagdo da assinatura apos transcorrido o 
prazo de validade do certificado. 

O escritorio devera providenciar um software assinador de documentos eletronicos que 
permita assinar digitalmente: relaforios, imagens e projetos arquitetonicos. 

Definigoes importantes formuladas apos consulta aos documentos DOC ICP 15, 15.01, 15.02 
e 15.03 e RESOLUQAO n° 62, 09 DE JANEIRO DE 2009. 

certificagao digital - conjunto de polfticas, tecnicas e procedimentos que conferem amparo legal e 

beneficios reais a populagao pela adogao da assinatura digital. Processo regulado pela Medida Provisoria 

2200-2/2001 que institui o ICP-Brasil. 

certificado digital - documento eletronico de identidade a ser obtido pelos arquitetos e engenheiros 

contratados pela FDE, contendo informagoes como nome, CPF, RG, enderego; consiste de dois codigos 

eletronicos associados ao profissional detentor do certificado, emitidos pela Autoridade Certificadora, 

chamados chave publico e chave privada. atraves da chave privada ou chave de criagao, o profissional 

detentor do certificado cria a assinatura digital, atraves da chave publico ou chave de verificagdo, o 

analista da FDE verifica a validade da assinatura digital recebida. 

assinatura eletronico - conjunto de dados sob forma eletronico, utilizado para comprovagdo da autoria de 

um documento eletronico. 

assinatura digital - tipo de assinatura eletronico a ser adotada pela FDE, associada a um par de chaves 

criptograficas que permite identificar o profissional signatario, baseada em um certificado ICP-Brasil valido a 

epoca da sua aposigao e que esteja vinculada ao documento eletronico a que diz respeito, de tal modo 

que qualquer alteragao subsequente neste seja plenamente detectavel. 

documento eletronico - qualquer documento que requeira reconhecimento de autoria em formato 

eletronico e/ou digital, todos os produtos dos contratos deverdo ser entregues na forma de documento 

eletronico. 

polfticas de assinatura - conjunto de regras determinadas pela FDE, enquanto parte que recebe os 

documentos assinados digitalmente, para aceitagao dos processos de criagao e verificagdo da assinatura, 

bem como para validar, futuramente, as assinaturas apostas no documento mesmo que nao disponha mais 

do sistema onde foram geradas. 

signatario - cria a assinatura digital: arquitetos e engenheiros prestadores de servigo a FDE. 

verificador - valida a assinatura digital: arquitetos e engenheiros analistas dos projetos contratados pela FDE. 



Instituto Nacional de Tecnologia da Informagao 
2 Infraestrutura de Chaves Publicas do Brasil 
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